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©Vorriohtung mit wenigstens einem MotorblockschloB 

® Erfindung ist aine Vorrichtung mit wenig- 

stens e.nem MotorblocksohteS. in dem ein Riegel Qber eina 
Zahnstanfle und ein Ribel von einem Eletoromotor bei 
dessen Beaufschlagung mit Betriebsspannung Oder Qberdie 
Nase des drehbaren Tails eines SchlielSzylinders be! der 
un^ H^L^" II ''°w Teil eingesteckten SchlQssels 

von Hand in die Vemegelunflsstelluno und Entriegeiungs- 
stellung bewegbar ist. Im UdotorbloclcschloS (1) odor in 
T MotorblockscliloB zugeordneten Verteiierkasten 
Bind Treiberscijaltungen (11) fQr den Elektromotor (2) und 
eina Blockspule (3) der Riegetsparre angeordnet. Fine 
Betriebaspannungsquelle ist Ober l^itungen (16, 9) mit dan 
Betnebsspannungsansclifussen (17) der Teiberschaltungen 
illft^" wenigstens ein Kondensator (18) mit 

groSer Kapazitat angeschlossen ist. 
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Beschreibung re^^ Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. erne Vor- 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung mit richtung mit 

EinMotorblockschloBdervorstehendbeschnebenen lo gelost, daB Weilerkasten die 

Art rsUn Verbindung mit einem System von mehreren M<>to'-Wo^^;;^l°B 'rtrElekTromiS^^SS die 

sern bewirkt werden. bevor am handbetatigten Motor- 20 Y,«>-^°'-g^" ^S^b Ts St^^^ d^r 

blockschloB ein Elektromagnet die Verschiebung des Energie fur den »fJ"«*L,f*|^^^*'?i^°^^^ 

Riegels mittels der SchlieBnase freigibt Nach dem Ver- Blocl«pule wemgst^^^^ ^!^^r Bl^ksp^lvomte- 

EMA scharf. Vor dem AufschlieBen eines beUebigen lator. der uber die Leitungen von emer oci y 
gel.»«i=b und dn= BlootopuU Br d.e Ba^^TOd» f;;7^f/„'^'™|a,;k w»„ dies. mi. 

Si^dt^sssras;^^. S^S'dt's^f.,^sr;iw*Jsi;tu 

Steuereinheit 6 und der jeweiligen Blockspule 1 mussen ^ji"''^^^^" verteilerkasten eine Schaltung vorhanden. 
die Leitungen mit groBem Q-'^<=hnitt vf legt ^^^^^^ |fe IcTmL^^^^?^^^^^^^ un^ Programm 

urn den Spannungsabfall germg zu halten. Wird dies ^'"f " ^ ,g jen Motor Qber die Treiber- 

niclit beachtet. fQhrt der unzulassip Spannungsabfall eo SchloB vorhandenen 

dazu. daB der Riegel nicht immer nchtig ausfahrt oder schaltungen " ^ j^^^ „ abfragt. Die Schal- 

die Spule gelegentlich nicht a^zieht und der Benutzer ^fg emSllt weiS e7^^ 

mit dem System unzufneden ist H^r informationen mit einer gleichartigen Kommunika- 

Aufwendigistauch diegroBe Anzahlvon LeW SSf ^der Steuereinheit ausgetauscht werden 
4. 5, 8, 9. die von der Steueremheit zum SchloB gefOhrt 65 [^ei^^^ _ahien Befehle wie beispielsweise der 

werden. Eine Verringerung ^er Zahl der Leitungen wa- g^^^^^^S^^SSls^ber auch Mormationen 
I^rtfof^d^TSeil^^^^^^^^ Sbt'clilTeranderungderlust^dederGeberamR.e- 
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gel Oder der SchlieBnase und die Auslosung eines Sabo- 
tagealarms bei Ansprechen der entsprechenden Geber. 

Die Kommunikation zwischen dem Motorblock- 
schloB bzw. dem Verteiierkasten und der Steuereinheit 
kann uber zwei Leitungen erfolgen, die unabhangig von 
der Spannungsversorgung verlegt sind. Die Kommuni- 
kation kann aber auch durch hochfrequente Oberlage- 
rungen auf den Betriebsspannungsversorgungsleitun- 
gen stattfindea 

Es ist mdglich, jedes SchloS bzw. jeden Verteiierka- 
sten mit zwei Leitungen an eine eigene Kommunika- 
tionseinheit in der Steuereinheit anzuschlieBen. Es kon- 
nen aber auch die Kommunikationseinheiten in den Mo- 
torblockschlossern oder Verteiierkasten und in der 
Steuereinheit Teiinehmer an einem seriellen Bus sein 
und jeweils eine eigene Adresse aufweisen. die zur Her- 
stellung der Kommunikation zwischen zwei oder mehr 
Teilnehmern mitubertragen wird. 

Die Schaltung im jeweiligen BiockschloB ist so ausge- 
legt, dafi alle Geber im MotorblockschloB und alle 
Schaltungen zur Oberwachung von SabotagemaBnah- 
men einzeln uberwacht werden konnen. Hierbei ist es 
ffir die Funktion unerheblich, ob der Mikroprozessor 
die Signale zyklisch abfragt oder die Veranderung der 
Signale einen Interrupt ausldst, und der Mikroprozessor 
erst dann die Signale einliest und uberpriift Durch eine 
schnelle Abtastung der angeschlossenen Signale konnen 
auch Signale erkannt werden, die nur kurzzeitig anste- 
hen. In diesem Fall kann der Mikroprozessor einen Mer- 
ker setzen, der uber die Kommunikationseinheit abge- 
fragt werden kann. 

Der Mikroprozessor erkennt, wann am SchloB manu- 
ell auf- Oder zugeschlossen wird und teilt das der Steuer- 
einheit mit Erhait er von der Steuereinheit den Befehl, 
den RiegeJ motorisch auf- oder zuzufahren, steuert er 
die Spule und den Motor an und pruft das ordnungsge- 
maBe Verfahren des Riegels mit dem Riegelkontakt. 
Hierbei meidet er der Steuereinheit das ordnungsgema- 
Be Fahren des Riegels zuruclc Wird eine Storung beim 
Verfahren des Riegels festgestellt. kann ein weiterer 
Versuch unternommen werden, bevor die Stdrung an 
die Steuereinheit zuruckgemeldet wird. 

Im MotorblockschloB smd insbesondere die folgen- 
den Melder vorhanden, mit denen SabotagemaBnahmen 
festgesteilt werden konnen. Ein oder zwei Deckelkon- 
takte, um das Offnen des Gehausedeckels festzustellen. 
Das Herausbrechen des SchlieBzylinders wird mit ei- 
nem Geber an zentraler Stelle des SchlieBzylinders 
uberwacht GUnstiger ist die Oberwachung mit zwei 
Geber auf beiden Seiten des SchloBgehauses. Weiterhin 
wird das Aufbohren des SchloBgehauses mit einer Bohr- 
schutzfolie uberwacht und zusStzlich die beim Bohren 
entstehende Vibration mit einer Piezokeramik und einer 
Auswertschaltung detektiert 

Jedes der Signale wird vom Mikroprozessor uber- 
wacht und fuhrt bei der Auslosung zu einer Sabotage- 
meldung an die Steuereinheit Welches der Signale zur 
Ausldsung des Sabotagealarms gefOhrt hat, wird vom 
Mikroprozessor in einem Speicher abgelegt und kann 
Uber die Kommunikationseinheit abgefragt werden. 

Diese Mdglichkeit ist vorteilhaft da der Anwender 
Oder ein Servicetechniker uberprufen kann, welcher 
Melder im SchloB ausgelost hat. Besonders vorteilhaft 
ist diese Diagnosehilfe, wenn vom SchloB falschlicher- 
weise ein Alarm ausgelCsi wurde, und nun festgesteilt 
werden kann, dafi beispielsweise ein Deckelkontakt des 
Schlosses Oder der Zylinderkontakt beim SchlieBen der 
Tur prellt und durch einen nur kurzzeitig anstehenden 


Impuls Alarm ausgelost hat Solche Informationen 
konnten im bisherigen System nicht bereitgestellt wer- 
den, da die Signale aller Geber im SchloB zusammenge- 
faBt wurden und als Sabotagemeldung auf eine Leitung 
5 zur Steuereinheit weitergeleitet wurden. Storungen zu 
finden, die nur sporadisch zu einer Ausldsung fflhren, 
war deshalb besonders schwer. 

In einer weiteren Ausbildung des Schlosses wird die 
Spannung, die am SchloB zugefuhrt wird, der Motor- 
ic Strom und die Verfahrzeit des Motors gemessen und 
vom Mikroprozessor in entsprechenden Speicherzellen 
abgespeichert Auch diese MeBwerte konnen bei der 
Betriebnahme bzw. bei Storungen zur Diagnose heran- 
gezogen werden. Werden die MeBwerte in kontinuierli- 
15 cher Reihenfolge ermittelt, ist es moglich, aus der 
sprungartigen Veranderung des MeBwerts die Regel- 
fahrzeit festzustellen. Hierzu kann sowohl die Spannung 
als auch der Motorstrom ausgewertet werden. 

Die Moglichkeit, im SchloB ermittelte MeBwerte ab- 
20 zufragen, ist vorteilhaft fur die Inbetriebnahme und das 
Auffinden der eigentlichen Probleme bei Storungen. 
Beispielsweise ist es fur die Inbetriebnahme wichtig, den 
MinimaJwert der Spannung zu ermitteln, wenn die Spu- 
le an ist und der Motor gefahren wird 
25 Hieran lafit sich der Spannungsabfall auf den Zulei- 
tungen ablesen und es kann im Bedarfsfall eine zweite 
Ader parallel geschaltet werden. Ebenso ist der Motor- 
strom und die Zeit des Verfahrens ein MaB dafur, daB 
sich der Riegel leicht bewegen kann und er nicht durch 
30 Reibung am SchiieBblech etc. behindert wird. Die Dia- 
gnosehilfsmittel sind vorteilhaft, da hiermit eine ord- 
nungsgemaBe Funktion des Systems durch MeBwerte 
belegt wird und Veranderungen dieser MeBwerte dem 
Servicetechniker Hinweise auf die Ursache von Storun- 
35 gen geben konnen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in ei- 
ner Zeichnung dargesteilten Ausfuhrungsbeispiels nS- 
her beschrieben, aus dem sich weitere Einzelheiten, 
Merkmale und Vorteile ergeben. 
40 Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer an sich bekannten An- 
ordnung mit einem MotorblockschloB und einer mit die- 
sem verbundenen Steuereinheit; 
Fig. 2 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen 
45 Anordnung mit einem MotorblockschloB und einer mit 
diesem verbundenen Steuereinheit; 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Systems aus einer Rei- 
he von Motorblockschlossern, die jeweils durch einen 
Prozessor mit eigener Intelligenz versehen sind, und 
so einer Steuereinheit und 

Fig. 4 ein Blockschaltbild eines weiteren Systems mit 
Motorbiockschidssern, die je durch einen Prozessor mit 
eigener Intelligenz versehen sind, und einer Steuerein- 
heit 

55 Bei der in Fig. 2 dargesteilten Anordnung mit einem 
MotorblockschloB 10 ist in diesem oder in einem Vertei- 
ierkasten in der NShe der entsprechenden Tur eine Trei- 
berschaltung 1 1 vorgesehen, die mit dem Elektromotor 
2 und der Blockspule 3 verbunden ist Gleiche Elemente 
60 in den Fig. 1 und 2 sind mit den gleichen Bezugsziffern 
versehen. Die Steuereinheit ist bei der in Fig. 2 gezeig- 
ten Anordnung von herkommlicher Art und enthalt die 
Treiber 7, die uber die Leitungen 4, 5 mit den Widerstan- 
den R}, R5 und der Leitungen 8, 9 mit den Widerstanden 
65 Rs, R9 an das MotorblockschloB 10 und zwar an die 
Steuereingange 12, 13, 14 der Treibeschaltung 11 ange- 
schlossen ist Die Leitung 9 ist ebenso wie bei der An- 
ordnung gemaB Fig. 1 mit Masse verbunden. Eine wei- 
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tere Leitung 16, die von einer nicht dargestellten Be- 
triebsspannungsquelle in der Steuereinheit 6 mit z. B. 12 
V gespeist wird. ist an den einen Betriebsspannungsan- 
schluB der Treiberschaltung 11 angeschlossen. Der an- 
dere nicht naher bezeichnete Betriebsspannungsan- 
schluB der Treiberschaltung 11 steht mit der Leitung 9 
in Verbindung. Parallel zu den beiden Betriebsspan- 
nungsanschlussen der Treiberschaltung 11 ist wenig- 
stens ein Kondensator 18 gelegt, der eine groBe Kapazi- 
tat hat Es konnen auch mehrere Kondensatoren vorge- 
sehen sein. Besonders eignet sich ein Kondensator vom 
Typ Goldcap. 

Bei Vorliegen von Ansteuersignalen an den Eingan- 
gen 12 und 13 bzw. 14. 15 stellen die im einzelnen nicht 
dargestellten Treiberschaltungen 11 niederohmige Ver- 
bindungen zwischen dem BetriebsspannungsanschluB 
17 und einem AnschluB der Motorwicklung bzw. der 
Spulenwicklung sowie zwischen dem anderen AnschluB 
der Motorwicklung bzw, Spulenwicklung und der Lei 


10 


15 


einheiten 36, 39 werden Inforraationen zwischen dem 
jeweiligen MotorblockschloB 19 bis 22 und der Steuer- 
einheit 23 ausgetauscht Diese Informationen beziehen 
sich auf Befehle zum Bewegen des Riegels und auf Zu- 
stande oder Zustandsanderungen der Geber 28 bis 32, 
des Sensors 33 und des Piezo-Gebers 34. AUe Geber 28 
bis 32, 34 und der Sensor 33 werden vom Mikroprozes- 
sor 25 fur sich uberwacht. Beispielsweise werden die 
Geber bzw. Sensoren vom Mikroprozessor 25 zyklisch 
auf ihrem Zustand abgefragt Alternativ konnen die Ge- 
ber bei Zustandsanderungen einen Interrupt auslosen, 
auf den eine Abfrage folgt Durch die mit dem Mikro- 
prozessor durchgefuhrte schnelle Abfrage der Geber 
bzw. Sensoren werden auch Signale erf aBt, die nur kurz- 
zeitig anstehen- Der Mikroprozessor 25 setzt insbeson- 
dere fur kurzzeitige Signale Merker, die uber die Kom- 
munikationseinheit 36 abgefragt werden, Mittels der 
Geber 28, 29 erkennt der Mikroprozessor 25, wenn das 
BlockschloB 19 manuell auf- und zugeschlossen wird 


aer MOiorwiCKiung Dzw. opuicawicK.iuiig uiivi u^i i^vi- z^.^v^^^w.™.., ,."-7 " . . , -^-ycooA^^ 

tung 9 her. ZweckmaBigerweise ist die Spulenwicklung 20 und teilt dies uber die Kommumkationsemheit^36, 39 der 


mit einem AnschluB bereits direkt an die Leitung 9 ge 
legt Der Elektromotor 2 und die Blockspule 3 entnimmt 
einen wesentlichen Teil der Betriebsenergie im Ein- 
schaltzustand dem Kondensator 18. 

Deshalb reicht es aus, wenn der Kondensator 18 uber 
die Leitung 16, deren Widerstand in Fig. 2 mit Rie be- 
zeichnet ist, mit einem Strom nachgeladen wird, der 
kleiner als der notwendige Betriebsstrom fiir den Elek- 
tromotor 2 und die Blockspule 3 ist. Der Widerstand Ris 


. kann daher hoher sein, d. h. es reicht die Verlegung einer 30 der Steueremheit 23. 


Steuereinheit 23 mit Wenn von der Steuereinheit 23 ein 
Befehl zum Verschieben des Riegels zum BlockschloB 
19 ubertragen wird, dann pruft der Mikroprozessor 25 
die ordnungsgemaBe Bewegung des Riegels und meldet 
25 nach dem Ende der Verschiebung die Riegelstellung der 
Steuereinheit 23. Wu-d eine Storung beim Verfahren des 
Riegels festgestellt. dann fuhrt der Mikroprozessor 25 
wemgstens einen weiteren Versuch zur ordnungsgema- 
Ben Bewegung durch und meldet beim MiBlingen dies 


Leitung 16 mit geringem Querschnitt aus. 

Die Fign 3 zeigt ein Schaltbild ernes Motorblock- 
schlosses 19 im Detail und weitere Motorblockschlosser 
20, 21, 22 schematisch, die ebenfalls den in Verbindung 
mit dem MotorblockschloB 19 naher erlauterten Aufbau 
haben und wie dieses mit einer gemeinsamen Steuerein- 
heit 23 verbunden sind. An die Steuereinheit 23 ist auch 
eine EMA 24 angeschlossen. Das MotorblockschloB 19 
weist wie die in Verbindung mit den Anordnungen gem. 
Fig. 1 und 2 beschriebenen Anordnungen den Elektro- 
motor 2 und die Blockspule 3 auf. 

Diese Bauelemente 2, 3 sind ebenso wie bei der An- 
ordnung gem. Fig. 2 mit einer Treiberschaltung 11 im 
BlockschloBgehause verbunden, dessen nicht nSher dar- 
gestellte Steuereingange mit Ausgangen eines Mikro- 
prozessors 25 verbunden sind, der an einen Speicher 26 
angeschlossen ist An den Mikroprozessor 25 sind Emp- 
f anger- bzw. Eingabebausteine 27 angeschlossen. an die 
jeweils ein Geber 28, der bei der Bewegung der SchlieB- 
nase anspricht, ein Geber 29, der bei einer bestimmten 
Riegelposition anspricht, Geber 30, 31, mit denen die 
Deckel des Blockschlosses 19 uberwacht werden, und 
ein Geber 32 angeschlossen sind, der das Vorhandensein 
des SchlieBz^inders feststellt Ein weiterer Sensor 33 ist 


35 


40 


Jedes der Signale der Geber 30, 31. 32. 34 und des 
Sensors 33 wird vom Mikroprozessor 25 uberwacht 
Beim Ansprechen dieser Geber bzw. Sensoren wird eine 
Sabotagealarmmeldung an die Steuereinheit 23 ttber- 
tragen. Zugleich legt der Mikroprozessor einen Merker 
im Speicher 2 ein. Der Merker kann uber die Kommuni- 
kationseinheiten 36, 39 abgefragt werden. Damit kann 
der Anlagenbetreiber den jeweils betatigten Geber in 
einem der Schl6sser 19 bis 22 identif izieren. 

Besonders vorteilhaft ist diese Diagnosehilfe bei Fehl- 
alarmen, die z. B. auf Prellungen der Deckelkontakte 
des Blockschlosses oder des Zylinderkontaktes beruhen. 

Die Fig. 4 zeigt eine Anordnung mit einem Motor- 
blockschloB 40, das wie die Motorblockschlosser 19 bis 
45 22 einem Mikroprozessor 25 mit angeschlossenem Spei- 
cher 26 aufweist Mit dem Mikroprozessor 25 ist wieder- 
um eine Kommunikationseinheit 36 verbunden, die uber 
Leitungen 41, 42 mit einer Kommunikationseinheit 43 in 
einer Steuereinheit 44 verbunden ist. an die ein Mikro- 
prozessor 45 angeschlossen ist Der Mikroprozessor 45 
steht uber eine Schnittstelle 46 mit einem Personal- 
Computer 47 in Verbindung. Weiterhin ist dem Mikro- 
prozessor 45 eine Anzeigeeinheit 48 nachgeschaltet 
Ausgangen des Mikroprozessors 25 sind Treiberbau- 


50 


des scmieiszyimaers resisieiii. cm weucrcr ocuaui ™- ^r- — ci^i,*^^^^*^,. o ,inH 

zur Oberwa^hung mit den Eingabebausteinen 27 ver- 55 steine 49 nachgeschaltet an die der Elektroniotor^ 
Z LrJl :^t* u^i^ A,.fu^u.«« o« njr, Pi^^r..rtf*- die Blocksoule 3 anceschlossen smd. Im Zuge der Lei- 


bunden und spricht beim Aufbohren an. Ein Piezo-Ge- 
ber 34 spricht beim aufbohren des SchlieBzylinders an 
und ist uber eine Auswertschaltung 35, die nur die beim 
Aufbohren typischerweise auftretenden Signale aus- 
wertet, an die Eingabebausteine 27 angeschlossen, 

Der Mikroprozessor 25 ist Uber eine Kommunika- 
tionseinheit 36 mit einer zweiten Kommunikationsein- 
heit 39 in der Steuereinheit 23 verbunden. 

Die Motorblockschlosser 19, 20, 21, 22 enthalten je 


die Blockspule 3 angeschlossen sind. Im Zuge der Lei- 
tungen zum Elektromotor 2 ist ein MeBwiderstand 50 
und im Zuge der Leitung zur Blockspule 3 ist ein MeB- 
widerstand 60 angeordnet Abgriffe an den MeBwider- 
60 standen 50. 60 sind an eine StrommeBeinrichtung 61 
angeschlossen, die mit dem Mikroprozessor 25 verbun- 
den ist Es kann sich bei der StrommeBeinrichtung 61 um 
einen Baustein mit einem A/D-Wandler handeln. 

An den Eingangen 62, 63 des Motorblockschlosses 40 


weils gleichartige Kommunikationseinheiten 36. die 65 far die Betriebsspannung ist eine S?annungsmeB^^^^^ 
ebenfalls uber ^eiadrige Leitungen 37. 38 an entspre- richtung 64 angeschlossen. die z. B. Vl/^^'^'^^f^r^ 
l^Sl!omL^^S!Lmh^hel 39 in der Steuerein- baustein ist Die SpannungsmeBemnchtung 64 :st nut 
heit 23 angeschlossen sind. Ober die KLommunikations- dem Mikroprozessor 25 verbunden. 


Piw<5nonin- <nF 
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Die Motor- und Blockspulenstrome sowie die Be- 
triebsspannung warden bei der Inbetriebnahme zusam- 
men mit der Verfahrzeit des Riegels gemessen und ab- 
gespeichert Diese MeOwerte konnen bei Storungen 
bzw. bei der Diagnose ausgewertet werden. Anhand 5 
kominuierlicher Messung kann bei sprungartigen Ver- 
Snderungen der MeBwerte und der Zeitdauer zwischen 
den MeBwertsprUngen die Riegelfahrzeit bestimmt 
werden. Hierfur eignen sich sowohl Spannungs- ais auch 
MotorstrommeBwerte. jq 

Der Ruckgriff auf MeBwerte bietet Vorteile bei der 
Inbetriebnahme und bei der Suche nach Stdrungen. Bei- 
spielsweise kann die Betriebsspannung bei laufendem 
Elektromotor und an Spannung gelegter Blockspule ge- 
messen werden, urn die verfQgbare Betriebsspannung 15 
bzw. den Spannungsabfail an den Zuleitungen zum Mo- 
torblockschloB 40 zu bestimmen. 


8 


Patentanspruche 


20 


1. Vorrichtung mit wenigstens einem Motorblock- 
schloB, in dem ein Riegel uber eine Zahnstange und 
ein Rltzel von einem Elektromotor bei dessen Be- 
aufschlagung mit Betriebsspannung oder uber die 
Nase des drehbaren Teils eines SchlieBzylinders bei 25 
der Drehung des in den drehbaren Teil eingesteck- 
ten Schliissels von Hand in die Verriegelungsstel- 
lung und Entriegelungsstellung bewegbar ist, da- 
durcfa gekennzeichnet, daB im MotorblockschioB 
(1) Oder in einem dem MotorblockschioB zugeord- 30 
neten Verteilerkasten Treiberschaltungen (11) fur 
den Elektromotor (2) und eine Blockspule (3) der 
Riegelsperre angeordnet sind und daB eine Be- 
triebsspannungsquelle uber Leitungen (16, 9) mit 
den Betriebsspannungsanschlussen (17) der Trei- 35 
berschaltungen (11) verbunden ist, an die wenig- 
stens ein Kondensator (18) mit groBer Kapazitat 
angeschlossen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Treiberschahungen (1 1) durch die 40 
von einer Steuereinheit (6) ausgegebenen, an Ein- 
gange angeiegten Steuersignale die Betriebsspan- 
nung fiir Elektromotore oder Blockspulen nieder- 
ohmig ansteuem. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 45 
gekennzeichnet. dafl Leitungen (4, 5, 8, 9) zwischen 
der Steuereinheit und den Treiberschaltungen Lei- 
tungswiderstande von 25 Ohm und mehr aufweisen. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB an die Betriebsspannungsanschlusse der Trei- 
berschaltungen (11) ein mit geringem Strom uber 
eine Ladeschaltung aufiadbarer Akkumulator an- 
geschlossen ist. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 55 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB im MotorblockschioB (19) oder in dem dem 
MotorblockschioB zugeordneten Verteilerkasten 
eine Schaltung mit einem Mikroprozessor (25) und 
einem Speicher (26) vorgesehen ist, wobei der Mi- eo 
kroprozessor gemaB einem gespeicherten Pro- 
gramm die Blockspule (3) und den Elektromotor (2) 
ansteuert und im MotorblockschioB vorhandene 
Geber (28. 29, 30, 31, 32) abfragt sowie mit einer 
Kommunikationseinheit (36) verbunden ist, mit der 65 
Befehle und andere Informationen mit einer gleich- 
artigen Kommunikationseinheit (39) in einer 
Steuereinheit (23) ausgetauscht werden. 


6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kommunikation zwischen den Treiber- 
schaltungen (1 1) im BlockschloB (19) bzw. dem Ver- 
teilerkasten und der Steuereinheit (23) uber zwei 
Leitungen (37, 38) erfolgt, die unabhangig von der 
Spannungsversorgung sind. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kommunikation zwischen den Treiberschaltungen 
(11) im BlockschloB (19) bzw. dem Verteilerkasten 
und der Steuereinheit durch hochfrequente Oberla- 
gerungen auf den fur die Betriebsspannungsversor- 
gung des Motorblockschlosses (19) bestimmten 
Leitungen erfolgt. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kommunikationseinheit (36) im Motor- 
blockschioB (19) Oder im Verteilerkasten jeweils 
uber zwei Leitungen (37, 38) mit einer eigenen 
Kommunikationseinheit (39) in der Steuereinheit 
(23) verbunden ist. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kommunikationseinheiten von Motorblockschlds- 
sern oder Verteilerkasten und die Kommunika- 
tionseinheit einer Steuereinheit an einen seriellen 
Bus angeschlossen sind und jeweils eine eigene 
Adresse aufweisen, die zur Herstellung der Kom- 
munikation zwischen zwei oder mehr Teilnehmern 
auf dem Bus iibertragen wird. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB MeBwiderstande (50. 60) jeweils fur den Strom 
des Elektromotors (2) und der Blockspule (3) in eine 
StrommeBeinrichtung (61) mit dem Mikroprozes- 
sor (25) verbunden sind 

1 1 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spannung an den Betriebsspannungsan- 
schlussen (62, 63) des Motorblockschlosses (40) an 
eine SpannungsmeBeinrichtung (64) gelegt sind, die 
mit dem Mikroprozessor (2) verbunden ist 

12. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach 
einem oder mehreren der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Mikropro- 
zessor (25) alie Geber (28, 32, 33, 34) im SchloB 
regelmaBig prQft und bewertet und zwischen Sto- 
rungen und SabotagemaBnahmen am SchloB un- 
terscheidet bevor er eine Sabotagemeldung zur 
Steuereinheit weiterleitet. 

13. Verfahren nach Anspruch. 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Ausiosung und insbesondere 
bei der nur kurzzeitigen Ausldsung eines Sabotage- 
melders vom Mikroprozessor (25) ein Merker ge- 
setzt wird, der vom Servicetechniker iiber die 
Kommunikationseinheit abgefragt werden kann, 
um festzustellen, welcher Geber ausgelost hat. 

14. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die an 
der Treiberschaltung (49) anliegende Versorgungs- 
spannung mit einem A/D-Wandler gemessen wird, 
wahrend die Blockspule und der Motor (29) ange- 
schaltet ist und mindestens ein charakteristischer 
MeBwert abgespeichert wird und uber die Kom- 
munikationseinheit abgefragt werden kann. 

15. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB wah- 
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rend der Riegel gefahren wird. eine kontinuierliche 
Folge von MeBwerten abgespeichert wird und aus- 
gelesen werden kann. 

16» Verfahren zura Betrieb einer Vorrichtung nach 
Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 5 
Strom von Spule und Motor gemessen wird und 
mindestens ein charakteristischer NdeBwert abge- 
speichert wird. 

17. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 10 
wahrend der Riegel gefahren wird, eine kontinuier- 
liche Folge von MeBwerten abgespeichert wird 
und ausgelesen werden kann. 

18. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB aus 15 
dem zeitlichen Verlauf der Spannung oder dem 
Motorstrom die Zeit fQr das Verfahren des Riegels 
bestimmt wird und dieser Wert abgespeichert wird 
und fiber die Kommunikationseinheit abgefragt 
werden kann. 20 

19. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 12 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abfrage und die Anzeige der abgespeicherten 
MeBwerte mit einem PC erfolgt, der an einer 
Schnittstelle an der Steuereinheit angeschlossen 25 
wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der PC eine Kommumkationseinheit 
wie Schldsser und Steuereinheit besitzt und mit zur 
Abfrage und Anzeige der abgespeicherten MeB- 30 
werte an einer beliebigen Stelle des Netzwerks 
zwischen Schlosiern und der Steuereinheit als Teil- 
nehmer des Netzwerks angeschlossen werden 
kann. 

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 35 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB an 
der Steuereinheit (44) eine LCD-Anzeige (48) ent- 
halten ist, an der die gespeicherten Informationen 
ablesbar sind. 

^ — 40 
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